Photo 13: Regulierhahn zum Verdampferversuch (Photo 12), bestehend aus
Hahnkoérper, Kegel mit Federkérper, Verschlufistick mit Einstell-
spindel, Kappe und Handrédchen

kann: solange der Sauerstoff ndmlich wéhrend der ersten Se-
kunden noch auf das warme Blech auftraf, war eine gute
Dampfentwicklung festzustellen. Nach wenigen Sekunden [e-
doch schien das Blech schon soweit durchgekihlt zu sein, daf3
die Dampfentwicklung fast véllig aufhérte. Die Ursache dirfte
einmal in der Bildung einer dinnen Eisschicht von Brennstoff
unter dem Blech zu suchen sein, welche den Wérmeibergang
erheblich verringerte; sodann spielte wahrscheinlich der Lei-
denfrost-Effekt eine Rolle, der in der Ausbildung eines diinnen
schlechtleitenden Gasmantels iber dem Blech besteht.

Die Entwicklung einer brauchbaren Verdampfungsvorrichtung
hdtte also, wenn Uberhaupt ein positives Resultat zu erzielen
gewesen wdre, umfangreiche Vorversuche benétigt.

Photo 14: Druckzusatzgerat fir Aggregat 1, einbaufertig, bestehend aus
Leichtmetallflosche, VerschluBhahn und Elektron-Differentialredu-
zierventil. Daneben (links) die Turbax-Hille zum Schutz gegen
den flUssigen Saverstoff

Es wurde daher, um zundchst zu einem zuverldssigen, einbau-
fdhigen Druckzusatzgerdt zu kommen, eine Zwischenldsung
gefunden, in dem mittels einer Leichtmetalldruckflasche und
einem selbstentworfenen Leicht-Reduzierventil in der gleichen
Weise wie bei den Prifstandversuchen gasférmiger Stickstoff
zu dem Saverstoffdampf hinzugegeben wurde. Dieses Druck-
zusatzgerdt hat eine achsial-symmetrische Anordnung und
konnte zu einer hohen Betriebssicherheit entwickelt werden.
Da es im eingebauten Zustand innerhalb des Sauerstofftanks
liegt, mufite es mit einer wdrmeisolierenden Schutzhiille um-
geben werden. Leider wog dieses Gerdt im kompletten Zu-
stand (Photo 14) noch 10,1 kg.

Das hierzu gehdrende Reduzierventil ist aus Elektron gefer-
tigt und hat eine Bauweise, die neuartig sein dirfte, sich aber
durchaus bewdhrt hat.

Es bestand die Aufgabe, den Tankdruck méglichst wéhrend
der gesamten Brennzeit anndhernd konstant zu halten, unge-
achtet der Tatsache, daf3 der Druck in der Stickstoffflasche
wdhrenddessen von 150 auf ca. 30 ati absinkt. Alle handelsib-
lichen Reduzierventile lassen nun bei einem derartigen Druck-
gefdlle in ihrem Gasdurchlaf3 erheblich nach, missen also
nachgeregelt werden; wéhrend des Brennbetriebes war dieses
hier natirlich nicht méglich. Reduzierventile besonderer Bau-
art, die diesen Nachteil nicht haben, erwiesen sich aber durch-
weg als fir den Einbau ungeeignet (z.B. der Draeger-Kon-
stant-Automat).

Das hier entwickelte Reduzierventil hat folgende Wirkungs-
weise:

Unterhalb A befindet sich die Hochdruckflasche. M ist ein
Gummimembran, gegen welches die Feder F wirkt. Wird nun
mittels der Einstellspindel S die Feder F zusammengedrickt, so
bewegt sich das Membran abwérts und hebt den Ventilkegel K
von seinem Sitz. Es stromt also Stickstoff in den mit den Tanks
in direkter Verbindung stehenden Raum B. Erreicht nun hier
der Druck die gewiinschte Héhe, so wird das Membran ent-
gegen dem Federdruck soweit zuriickgedriickt, daf3 der Ventil-
kegel K wieder abdichtet.

Sinkt nun der Druck in der Flasche A erheblich ab, so sinkt
auch der Anteil der von dem Hochdruck auf den Kegel K un-
mittelbar ausgeibten Kraft. Die Feder F ist dann imstande,
den Kegel K weiter von seinem Sitz zu heben, so daf3 der
DurchlaBBquerschnitt gegeniber dem Anfangsstadium vergro-
Bert wird.

Das Ventil gleicht durch diesen Mechanismus also den absin-
kenden Druck in der Flasche durch eine Vergréflerung des
DurchlaBBquerschnittes aus. Es wird daher als Differential-
Reduzierventil bezeichnet.

Dieses Reduzieraggregat entsprach zwar allen Erfordernissen
fur die flugfdhige Rokete, hatte aber noch den erwdhnten
Nachteil seines grofien Gewichts. Es wurden daher alsbald
Schritte unternommen, fir den Druckzusatz ein leichteres Ge-
rat zu entwickeln. Hierfir geeignet erschien zunéchst ein lang-
sam abbrennender gasloser chemischer Satz, welcher so be-
messen war, daf3 er in der gleichen Zeiteinheit ungefdhr die
erforderliche Verdampfungswdrme bestreiten konnte. Wirde
eine Patrone mit diesem Satz in den Sauverstofftank eingefihrt
und der Sauerstoff zundchst durch Selbstverdampfung auf
Druck gebracht werden, so mif3ite im Augenblick des Offnens
der Hahne die Patrone geziindet werden und soviel Wérme
entwickeln, daf3 ein konstanter Druckablauf gewdhrleistet
bleibt. Brauchbar fur diesen Zweck erschien ein von der Che-
misch-Technischen Reichsanstalt entwickelter Satz, der ein Ge-
menge von Bleisuperoxyd und Zinnoxydul darstellt. Die Re-
aktion stellt einen Austausch des Per-Sauerstoffatoms dar nach
dem Schema

Pb O; + Zn O - Pb O + Zn O,

Dieser Prozef3 verlduft exotherm; sein Heizwert stellt die Dif-
ferenz zwischen der Verbrennungswdrme

2Zn O + 0Oy —227Zn O,

und der Reduktionswdrme

2PbO; - 2Pb O + O,

dar und betrdgt ca. 130 WE/kg. Diese Wérmemenge reicht
gerade aus, um das entstehende Produkt auf Rotglut zu er-
hitzen.
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